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54. HEATING DEVICE FOR AUTOMOBILE INTERIOR 



57. In order to take advantage of thermal loss in an electric 
power switch (8) that is provided to control an electrical 
device, before the device in question produces heating, and 
in order to protect the power switch from any kind of 
overheating, the invention provides for a heating device that 
heats the interiors of enclosed spaces, in particular the 
passenger compartments of automobiles, a heating device that 
is equipped with a heating unit to heat a flow of air, and 
fitted with a heating element (5) , and also a heat- 
transmitting device (4) that transmits heat which is 
generated by heating elements (5) to air whose flow is 
crossing the heat-transmitting device, in such a way that an 
air-transmitting device (8), influenced by the heating 
elements (5), is thermally connected to the heat-transmitting 
devices . 
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DISPOSITIF DE CHAUFFAGE DE L'HABITACLE DE VEHICULES AUTOMOBILES 



_ Pour utiltser egalernent les pertes calorlfiques d'un in- 
terrupteur electronique de puissance (8), prevu pour la re- 
gulation d'un dispositif electrique, devant produire le 
chauffage de celui-cl, et pour proteger I'interrupteur de puis- 
sance (8) contre toute surchauffe, I'invention prevoit pour un 
dispositif de chauffage de volumes interieurs, en particulier 
de I'habitacle d'un v£hicule automobile, equipe d'une unite 
de chauffage pour chauffer un ecoulement d J air, muni d'un 
element chauffant (5) et d'un dispositif de transmission de 
chaleur (4) afin de transmettre la chaleur, generee par les 
elements chauffants (5), a I'air dont recoupment traverse le 
dispositif de transmission de chaleur, qu'un interrupteur 
electronique de puissance (8), affecte aux elements chauf- 
fants (5), soit mis en liaison conductrice de la chaleur avec 
les dispositifs de transmission de chaleur (4). 
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L 1 invention concerne un dispositif de 
chauffage des volumes interieurs, en particulier 
d'habitacles d 1 un vehicule automobile, equipe d'une 
unite de chauffage pour chauffer un ecoulement d'air, 
5 muni d 1 un element chauffant et d'un dispositif de 
transmission de chaleur afin de transmettre la chaleur 
generee par les elements chauffants a l'air dont 
l 1 ecoulement traverse le dispositif de transmission de 
chaleur. 

10 Concernant le chauffage des volumes 

interieurs de vehicules automobiles, on a utilise dans 
le passe la chaleur dissipee par le moteur 
d 1 entrainement , pour les moteurs refroidis par air 
cette chaleur 6tant obtenue au moyen d'un echangeur 

15 correspondant , recuperant la chaleur des ga2 
d 1 echappement ou, pour les moteurs d 1 entrainement 
refroidis a l'eau, la chaleur etant obtenue grace a 
1 ' utilisation de 1 1 energie calorifique existant dans 
l'eau de ref roidissement . 

2 0 Ce type de chauffage, particul ierement en 

saison froide, presente des inconvenients importants 
venant des grands retards se produisant entre le 
demarrage du moteur et la transmission de la chaleur, 
de sorte que ce type de chauffage n'a pu convenir pour 

25 le chauffage de l'habitacle d'un vehicule d 1 autant que, 
de plus, suite au developpement des moteurs modernes, 
dans lesquels on consomme moins d' energie primaire, on 
atteint obligatoirement des rendements superieurs, Ceci 
fait a son tour qu'on dispose de moins de chaleur 

30 pouvant etre utilisee pour chauffer l'habitacle d'un 
vehicule automobile, et que les moteurs modernes ne 
peuvent plus fournir la chaleur necessaire dans les 
saisons pendant lesquelles on rencontre de grandes 
periodes froides. 

35 Pour cette raison, entre-temps ont ete 

developpes des dispositifs de chauffage de volumes 
interieurs de vehicules qui assurent durablement, 
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independamment du rendement et, ainsi, de la chaleur 
evacuee par le groupe d • entrainement , un chauffage 
suffisant, merae en saison froide et directement apres 
le demarrage du moteur. 

De tels dispositifs de chauffage en regie 
generale sont constitues par des elements chauffants 
Slectriques compacts sur lesquels on monte des 
composants PTC dans un tube profile realise en un 
mater iau bon conducteur de la chaleur, tel que par 
exemple de 1 'aluminium, le montage se faisant avec 
serrage dans le volume interieur du tube, et on place 
sur le cote exterieur du tube des ailettes ou des 
lamelles devant assurer 1» evacuation thermique. De tels 
elements chauffants sont complement independents de 
la chaleur fournie par le moteur. lis conviennent de ce 
fait particulierement pour assurer un chauffage rapide 
et fiable des volumes interieurs de vehicules. Meme 
pour les moteurs de vehicules modernes dont le 
rendement est eleve, on assure avec les elements 
chauffants du type precite le chauffage apres 
demarrage, egalement dans des periodes de temperatures 
exterieures extremeraent basses, par suite de 
1 ' independence vis-a-vis de la chaleur fournie par le 
moteur . 

L 1 energie electrique necessaire au 

fonctionnement de 1- element chauffant est fournie par 
la generatrice ou 1 ' alternateur du groupe 
d' entrainement. Le haut rendement du moteur, malgre le 
cout eleve en energie electrique, n'est pas affecte par 
rapport a celui des moteurs dont le rendement est plus 
faible, et dont le chauffage de 1'air s'effectue par la 
chaleur dissipee par le moteur. 

De tels elements chauffants fonctionnent en 
general a travers des etages de puissance, par 
1' intermediate de commutateurs a plots ou 
d'interrupteurs a semi-conducteurs externes tels que 
des thermistances ou des thyristors. En particulier, 
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les commutateurs a plots demandent plus de place et de 
volume pour leur montage et signifient un surplus de 
poids ♦ La tendance de 1 1 industrie des vehicules 
automobiles, est de n'occuper relativement que peu de 
place et de ne necessiter que peu de poids pour les 
parties complementaires supplementaires necessaires au 
moteur d'entrainement, ceci pour maintenir a une faible 
valeur le poids d f ensemble, pour des raisons 
comprehensibles. Au niveau de la regulation utilisant 
des- interrupteurs a semi-conducteurs , tels que des 
transistors ou des thyristors, le courant electrique 
est regule en fonction des besoins des elements 
chauffants. De plus, on peut, avec ces interrupteurs ou 
commutateurs, assurer d'autres fonctions, telles que la 
limitation de temperature ou les successions 
temporelles d 1 intervalles de commutation, Dans ces 
fonctions de commutation se produisent des pertes 
d'energie electrique considerees comme des pertes 
thermiques. Cette perte thermique a ete evacuee 
jusqu'ici en montant des ailettes de ref roidissement de 
grandes surfaces. On a alors connu egalement des 
constructions pour lesquelles le corps a ailettes de 
refroidissement est dispose en plus dans le passage de 
l f element chauffant, et divisant ainsi la perte 
thermique de 1 1 ecoulement d'air de la soufflante. 

ces possibilites precitees d 1 evacuation des 
pertes thermiques ont toutes 1 * inconvenient de 
necessiter un volume supplementaire et d 1 augmenter le 
poids total du vehicule du fait de la presence de cet 
autre poids supplementaire. 

Pour cette raison, l f invention a pour but de 
creer un dispositif d' evacuation des pertes thermiques 
par un interrupteur de puissance electronique, pour 
lequel aucun supplement de poids et aucun grand 
supplement de surface et de volume n 1 est necessaire* De 
plus, la chaleur, produite dans 1 1 interrupteur ou le 
commutateur du fait du courant electrique relativement 
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eleve, n'est pas evacuee dans l'air de recirculation, 
ma is ajoutee a la quantite de chaleur de l'ecoulement 
d'air actif de 1 'element chauffant, afin d' assurer le 
chauffage du volume inter ieur du vehicule automobile. 

Selon 1' invention, le probleme cite est 
resolu par le fait qu'un interrupteur electronique de 
puissance, affecte aux elements chauffants, est mis en 
liaison conductrice de la chaleur avec les dispositifs 
d' evacuation de chaleur. 

L- invention prevoit done que, a 1 ' encontre de 
l'etat de la technique, la perte thermique de 
1' interrupteur electronique de puissance, telle qu'un 
interrupteur a semi-conducteur , ne soit pas evacuee 
directement par 1 ' intermediaire d'ailettes de 
refroidissement reliees a celui-ci mais, au contraire 
que, par 1 • intermediaire d'une liaison conductrice de 
la chaleur, elle soit fournie au dispositif de 
transmission de chaleur, place dans l'ecoulement d'air 
a amener au volume a chauffer, du dispositif de 
chauffage. Ici, selon un mode de realisation prefere, 
il peut etre prevu que la liaison conductrice de la 
chaleur soit formee par une piece de liaison 
conductrice de la chaleur, sachant qu'en particulier la 
liaison conductrice de la chaleur est maintenue dans un 
tube profile supportant les elements chauffants et est 
sortie de celui-ci pour porter 1 ' interrupteur de 
puissance. La liaison peut alors etre de type a 
ajustement serre . Selon un mode de realisation 
supplemental^, il est prevu que la liaison conductrice 
de la chaleur forme une face de raccordement electrique 
pour les elements chauffants. 

Suivant un perf ectionnement supplementaire du 
dispositif selon 1' invention, les elements chauffants 
etant des elements PTC avec lesquels une face de 
raccordement est mis en contact au moyen d'une bande de 
contact conductrice de 1 - electricite disposee de fa?on 
isolee par rapport a un tube profile environnant, il 
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est prevu que la piece de liaison soit placee en 
contact electrique et conducteur de la chaleur avec la 
bande de contact. Dans la mesure ou il est prevu en 
variants que les elements chauffants soient des 
composants PTC en liaison electrique directe avec un 
tube profile par une face de raccordement , il est prevu 
que la piece de liaison soit en liaison conductrice de 
1 1 electricite avec le tube profile, mais isolee 
electriquement par rapport a 1 * autre face de 
raccordement des elements PTC, 

Grace a l f invention, on supprime ensuite la 
necessite d'un corps de ref roidissement supplementaire 
pour evacuer les pertes thermiques emanant de 
1 • interrupteur de puissance, 11 en resulte une economie 
de construction ainsi qu'un gain de poids, Grace a la 
realisation simultanee de la liaison conductrice de la 
chaleur sous la forme d 1 une liaison conductrice de 
1 1 electricite, vers une face de raccordement des 
elements chauffants et dans le cas d'un mode de 
realisation de ceux-ci sous la forme d 1 elements a 
caracteristique PTC, soit en bande de contact 
electrique, soit, en cas d' isolation par rapport a une 
telle bande directement, en forme de carters profiles 
logeant les elements de resistance, on obtient 
egalement un gain de poids supplementaire, grace a la 
possibility de se dispenser d 1 un element de 
raccordement separe. 

Selon l 1 invention, les pertes thermiques de 
1 1 interrupteur de puissance sont apportees, a titre de 
chaleur supplementaire, a la chaleur active de 
l 1 element chauffant, sans perte, et sont ainsi 
exploitees pour donner un chauffage optimal de l'espace 
interieur du vehicule automobile. 

Grace au mode de realisation de la liaison, 
conductrice de la chaleur, de la patte de raccordement 
conduisant 1 1 electricite , il est cree de maniere simple 
un composant mult if onctionnel pour lequel toute perte 
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de surface de chauffe active et tout poids 
supplementaire venant des ondulations de l'ailetage de 
refroidisseurs, par ailleurs necessaires, sont evites. 

Globalement, grace aux avantages cites du 
dispositif selon 1' invention pour le chauffage des 
volumes interieurs de vehicules, qui, independamment du 
moteur, genere de la chaleur pour le chauffage de 
l'habitacle, on atteint une optimisation supplementaire 
de la gestion de l'energie et des ameliorations du 
rendement dans un vehicule automobile. 

D'autres avantages et caracteristiques de 
1' invention resultent des revendicat ions et de la 
description suivante dans laquelle un exemple de 
realisation de 1 ' invention est explicite en detail, en 
se referant au dessin. Dans le dessin : 

• la figure 1 est une vue d' ensemble d 1 un dispositif 
de chauffage prevu pour chauffer des volumes 
interieurs de vehicules automobiles ; 

• la figure 2 est une illustration a plus grande 
echelle du detail X dans la barre de chauffage de la 
figure 1, pour une barre chauffante individuelle ; 
la figure 3 representee une coupe correspondant a la 
ligne I-l, dans le detail x, represents a plus 
grande echelle sur la figure 2. 

Le dispositif de chauffage l represents sur 
la figure 1 comporte au total trois barres de 
chauffage 2 constitutes de tubes profiles 3 
rectangulaires - sur lesquels sont places des 
structures permettant d'evacuer la chaleur, ces 
structures ayant la forme de lamelles 4 qui servent a 
leur tour dans 1 ■ ecoulement d'air d'une soufflante non 
representee sur la figure, a chauffer le volume 
inter ieur du vehicule automobile. 

On a represents, en vue frontale a partir du 
detail X a plus grande echelle sur la figure 2, une 
barre individuelle de chauffage 2 comportant un tube 
profile 3 sur lequel sont montees des lamelles 4 pour 
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evacuer la chaleur, Sur la piece de liaison 9 
conductrice de la chaleur, montee dans le tube 
profile 3, est dispose un interrupteur electronique de 
puissance ou interrupteur a semi-conducteur 8, 
5 La figure 3 est une coupe I-I de la figure 2. 

A l'interieur du tube profile 3 sont prevus a titre 
d'elements chauffants, des elements 5 de 

caracteristiques PTC disposes dans un cadre isolant 6. 

Les elements PTC references 5 sont en 

10 contact, par une face frontale laterale, avec le tube 
profile 3 conducteur de 1 1 electricite, alors que leurs 
autres faces frontales laterales, en partie basse sur 
la figure 3, reposent sur une bande 16 de contact 
electrique qui, a son tour, est isolee electr iquement 

15 par rapport au tube profile 3 au moyen d 1 une bande 
isolante 7 pouvant etre en ceramique. Les parties 
saillantes du tube profile 3 sont placees dans un 
boitier en matiere synthetique. 

II est renvoye a titre d 1 exemple, pour 

20 obtenir plus de detail sur le mode de realisation d'un 
tel dispositif, au EP 379 387 Bl ainsi qu 1 au 
DE 198 48 169. 

Dans une extremite faisant saillie du tube 
profile 3 est inseree une piece de liaison 9 bonne 

2 5 conductrice de la chaleur mais, le cas echeant 
egalement, conductrice de 1 1 electricite et, comme 
indique, se trouve maintenue dans le tube profile 3, 
par exemple par engagement & ajustement serr6 dans 
celui-ci. La piece de liaison 9 porte, sur sa face 

30 superieure, 1 1 interrupteur de puissance 8, par 
1 ' intermediaire de la patte de ref roidissement 10, au 
moyen par exemple d'une liaison vissee 11, 
L 1 alimentation electrique de 1 ' interrupteur de 
puissance 8 est realises par des liaisons 

35 electriques 12, telles que des broches de raccordement, 
enfichees et brasees dans le pergage 13 d'une platine 
de commutation 14. De plus, c 1 est sur celles-ci que 
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passent les courants de commande de la regulation ou du 
circuit des elements 5 PTC* 

L ■ interrupteur de puissance est relie par les 
liaisons electriques 12 a un regulateur non represents, 
existant dans l'habitacle du vehicule. II se produit 
alors dans 1 1 interrupteur a semi-conducteur 8, selon 
les besoins en regulation, une perte thermique plus ou 
moins grande qui est evacuee, sous forme de chaleur 
d'origine electrique, par la patte de 

ref roidissement 10 de 1 1 interrupteur de puissance et la 
piece de liaison 9, bonne conductrice de la chaleur, 
vers 1 1 interieur du tube profile 3 et, de la, par les 
lamelles 4, peut etre guidee a l'air qui balaye 
celles-ci, au moyen du canal de guidage d f air non 
represents, pour aller vers l'espace interieur du 
vehicule automobile, 

Alors que, dans la forme de realisation 
representee, la piece de liaison 9 forme le pole ( + ) 
des elements chauffants et est isolee par rapport au 
tube profile 3, portant les dispositifs d' evacuation de 
chaleur, selon une variante de realisation la piece de 
liaison 9 peut egalement etre realisee sous la forme 
d*un pole (~) , en liaison conductrice par rapport au 
tube profile 3 muni des dispositifs d 1 evacuation de 
chaleur et isolee par rapport au cote du raccordement 
au positif des elements chauffants 5 avec la bande de 
contact. La piece de liaison 9 peut egalement etre 
isolee par rapport aux deux faces de raccordement des 
elements chauffants 5, 

Dans la totalite des trois variantes, 
I'avantage essentiel de la liaison conductrice de la 
chaleur provient egalement de couches isolantes de 
1 1 electricite . 

Abstraction du fait que la perte thermique du 
circuit a semi-conducteur est ainsi apportee, en tant 
que chaleur utile, a l'ecoulement d'air qui chauffe 
l'espace interieur du vehicule automobile, la 
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transmission de chaleur obtenue par le mode de 
reassignation seion 1» invention permet de proteger 
1 * interrupteur a semi-conducteur 8 contre toute 
surchauffe et ainsi d'une destruction. 
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RE VEND I CAT I ONS 
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1. Dispositif de chauffage de volumes 
interieurs, en particulier de l'habitacle d 1 un vehicule 
automobile, equipe d'une unite de chauffage pour 
chauffer un ecoulement d'air, equipe d'un element 
chauffant et d ! un dispositif de transmission de chaleur 
afin de transmettre la chaleur, generee par les 
elements chauffants, a l'air dont 1 ! ecoulement traverse 
.le dispositif de transmission de chaleur, caracterise 
en ce qu'un interrupteur electronique de puissance (8), 
affects aux elements chauffants (5) , est mis en liaison 
conductrice de la chaleur avec les dispositifs de 
transmission de chaleur (4) . 
15 2 - Dispositif selon la revendication 1, 

caracterise en ce que la liaison conductrice de la 
chaleur est constitute par une piece de liaison (9) 
conductrice de la chaleur. 

3. Dispositif selon la revendication 1 
20 ou 2, caracterise en ce que la piece de liaison (9) 
conductrice de la chaleur est maintenue dans un tube 
profile (3) supportant les elements chauffants (4) et 
fait saillie de celui-ci, pour porter 1 1 interrupteur de 
puissance (8) , 

25 4 - Dispositif selon la revendication 3, 

caracterise en ce que la piece de liaison (9) est 
maintenue dans le tube profile (3) par un ajustement 
serre* 

5. Dispositif selon l'une des quelconques 
30 revendications precedentes , caracterise en ce que la 

piece de liaison (9) conductrice de la chaleur forme 
une face de raccordement electrique pour les elements 
chauffants (5) . 

6. Dispositif selon une quelconque des 
35 revendications precedentes, les elements chauffants 

etant des elements a caracter istiques de temperature 
positive PTC (5) dont une face de raccordement est mise 
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en contact, au moyen d'une bande de contact (16) 
conductrice de 1 1 electr icite , isolee par rapport a un 
tube profile (3) environnant, caracterise en ce que la 
piece de liaison (9) conductrice de la chaleur est mise 
5 en contact electrique et conducteur de la chaleur avec 
la bande de contact (16). 

7. Dispositif selon 1 1 une quelconque des 
revendications 1 a 5, les elements chauffants etant des 
composants PTC places, par une face de raccordement , en 
10 liaison electrique directe avec un tube profile (3) , 
caracterise en ce que la piece de liaison (9) est en 
liaison conductrice de 1 1 electricite avec le tube 
profile (3), ma is est isolfie felectr iquement par rapport 
a l 1 autre face de raccordement des elements PTC (5). 

15 
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